
CNAM Semestre 6 2013-2014

Feuille de TD No 1 : Développements limités

Exercice 1 : Calculer les développements limités suivants en 0 :

1. (1 + arctan(x))(ex + 2 sin(x)) à l'ordre 3.

2. (1 + 2 cos(2x))(x− ln(1 + x)) à l'ordre 5.

3.
ln(1 + x)

cos(x)
à l'ordre 4.

4.
x

ex − 1
à l'ordre 5.

5.
ln(1− x3)

x− sin(x)
à l'ordre 3.

6. ln

(
sin(x)

x

)
à l'ordre 4.

7. (1 + x)1/x à l'ordre 2.

Exercice 2 : Trouver un équivalent simple lorsque x tend vers 0 des fonctions suivantes :

1. x(1 + cos(x))− 2 tan(x).

2. ecos(x) + ecosh(x) − 2e.

3.
2−tan(x)
1+e−x − 4

4+x2 .

Exercice 3 : Calculer les limites suivantes en utilisant un développement limité :

1.
x− sin(x)

sin(x)3
en 0.

2.
8x − 4x

3x − 2x
en 0.

3.
xe − ex

(x− e)2
en e.

4.

(
1− x

1 + x

)1/x

en 0.

5.

√
x−
√
e

ln(x)− 1
en e.

Exercice 4 : Calculer le développement limité en l'in�ni des fonctions suivantes ;

1.
√
x(2 + x)e1/x à l'ordre −1.

2.
x3 + 2x2 − x+ 1

x2 − x+ 2
à l'ordre −2.

3. x

√
x− 1

x+ 1
à l'ordre −1.

Exercice 5 : Soit f dé�nie par :

f(x) =

{
x3 sin(1/x) si x 6= 0

0 si x = 0.

1. Montrer que f admet un développement limité à l'ordre 2 en 0.

2. Montrer que f est dérivable sur R et calculer f ′.

3. Montrer que f ′ n'est pas dérivable en 0.

4. Montrer que f ne possède pas de développement limité à l'ordre 1 en 0.
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