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Feuille de TD N? 3 : Séries de Fourier

Exercice 1 : Calculer les coefficients de Fourier de la fonction suivante, avec o € IR — 7Z :

f(z) = cos(ax), x € [—m, 7).

Exercice 2 :  Soit f la fonction 27-périodique définie par :

fx) =

r—7m si0<ax<27
0 siz=0.

1. Etudier la convergence de la série de Fourier de f.

2. Calculer les coefﬁcients de Fourier de f.
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3. En déduire que Z 1 =7
n

Exercice 3 : Soit f la fonction 27-périodique définie par :
flz)=lz|, -7 <z <m.

1. Etudier la convergence de la série de Fourier de f.

2. Calculer les coefficients de Fourier de f.
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Exercice 4 :  Soit f la fonction 27-périodique définie par :

f(z)=2% 0<x<2m

1. Représenter le graphe de f et déterminer sa série de Fourier.
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2. En déduire E 5 -
n
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Exercice 5 : Développer f(z) = sin(x), 0 < z < m, en série de cosinus.

Exercice 6 : Soit f la fonction paire 2m-périodique définie par :

I si0<z<§
flx) = 0 siz=7F
-1 sifg <z

1. Etudier la convergence de la série de Fourier de f.

2. Calculer les coefficients de Fourier de f.
3. En déduire que Z Dl =T +§ # et Z = —
2n+1 4’n (2n +1)2 n? '
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Exercice 7 :  Soit u la fonction paire 2r-périodique définie par u(z) = 2% si 0 < z < 7.
1. Etudier la convergence de la série de Fourier de u.

2. Calculer les coefficients de Fourier de u.
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Exercice 8 :  Soit u la fonction paire 27-périodique définie par u(z) = 2 si 0 < 2 < 7 et soit v la fonction
impaire 27-périodique définie par v(z) = 2% si 0 <z < 7.

1. Etudier la convergence de la série de Fourier de u et de v.

2. Calculer les coefficients de Fourier de u et de v.
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3. En déduire que Z o3 = a5
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Exercice 9 : Soit t € IR”, fixé. On définit une fonction f; de période 27 par fi(z) = e'* sur [—m, 7.
1. Etudier la convergence de la série de Fourier de f; et calculer ses coefficients de Fourier.
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2. Montrer que coth(nt) = — + — —_.
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Exercice 10: Soit u la fonction paire de période 27 définie par u(f) = cos36 sur [0, 7]. Etudier la convergence
de sa série de Fourier et calculer ses coefficients de Fourier.



