ECG2 - Maths approfondies Lycée Louis Pergaud

DM4

Correction du devoir maison

Exercice 1 (Edhec 2007)
1. Par définition, (I, J, K, L) est une famille génératrice de E. Montrons que cette famille est libre.
Soient pour cela «, 3,7,0 € R. Alors :

a —-pf -y =0
g a =6 -
¥y 0 a p
-0 v -8 «

Ainsi, la famille (I, J, K, L) est libre. C’est donc |une base de E|et |dim(E) = 4.

2. (a) Un calcul nous donne ‘ JxK=1LetJ?= —I.‘
(b) Calculons :

KxJ=(LxJ)xJ=LxJ*=Lx(-I)|=—L.
On montre en procédant de méme que L x K = —J et J x L = —K.
(c) Soient M, N € E = Vect(I,J, K, L). 1l existe (a,b,c,d) et (a’,b',c,d") dans R* tels que :
M=al+bJ+cK+dL et N=dI+VJ+/K+dL.

En développant le produit, M x N est combinaison linéaire de 12, J?, K2, L% IJ,IK,IL,JK,JL, KL,
donc combinaison linéaire de I, J, K, L d’apres les questions 2.(a) et 2.(b). Ainsi M x N
appartient au sous-espace E. | E est bien stable pour le produit matriciel.‘

3. On a A% = (J+ K)?2. Mais puisque les matrices J et K ne commutent pas, on ne peut appliquer
I’identité remarquable. On développe donc de la fagon suivante :

A= (J+K)J+K) = +JK+KJ+K>=—-I+L—L—1I[=—2L]

o (ha) = ()=

1
En particulier, | A est inversible et A~} = —§A.

Ainsi :

4. (a) Commencons par remarquer que A= J+ K € E et que A~1 = —%A € E. Ainsi, si M € E,
il suit par stabilité de E par produit matriciel :

oa(M)=AMA € E.
Montrons & présent que @4 est lindaire. Pour tous (M, N) € E? et (A, u) € R? :

©AAM + uN) = (ANAM + pAN)A™P = NAMA™ + pAMA™ = Xp (M) + ppa(N).

Donc ‘ @4 est un endomorphisme de F. ‘
(b) Pour tout M € E :

M € Ker(pa) & AMA™' =0, & AM=0xA=0 & M=A"'0,=0,

Ainsi ‘ Ker(p4) = {04} ‘, et p4 est injective. Et puisque ¢ 4 est un endomorphisme de E qui

est de dimension finie, son injectivité équivaut a sa bijectivité. Ainsi
‘(p 4 est un automorphisme de F.
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5. (a) En utilisant les résultats de la question 2., on obtient :
pall) =1 palJ)=K  pa(K)=J  ¢a(l)=-L

Ainsi :

oa(l) pa(J) pa(K) @a(L)

Py =

1 0
0 1
0 0
0 0

(b) On va travailler matriciellement en cherchant une base des sous-espaces Ker(®4 — I4) et
Ker(®4 + 1y).

0 O 0 0 T
0 -1 1 0 Y

Pour Ker(® 4 — 1), calculons ® 4 — I, = 0 1 -1 ol Pour tout X = . € M4 (R)
0 0 0 -2 t

-y+z2=0 B
XeKer(@y— 1) & (®a—I)X =041 & {y—2=0 o {i’_‘;
—2t=0 B
x 1 0
. Y 0 1
Ainsi, Ker(®y4 — Iy) = aE z,y € R ) = Vect ol 11
0 0 0
2 000
R . 01 10
On procede de méme pour Ker(®y + Iy). &4+ Iy = 01 1 0l et pour tout X =
0 000
x
Y .
2| € My (R) :
t
20 =0
xr =
XeKer(Pa+1y) < y+z2=0 & {
z=—
y+z=0 Y
0 0 0
. Y 1 0
Ainsi, Ker(®4 + I4) = ) y,t € R 3 = Vect 1110
t 0 1
Reste a utiliser la correspondance matricielle - vectorielle pour obtenir une base des sous-
1
espaces Ker(pyq — Id) et Ker(pa + 1d). 8 est la matrice du vecteur I dans la base
0

(I,J,K,L), et est la matrice du vecteur J + K dans la base (I, J, K, L). Ainsi :

O Rk =k O

Ker(pa —1d) = Vect(I, J + K).
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La famille (I, J+ K) est génératrice de Ker(¢4 —1d), et libre car c¢’est une famille constituée

de deux vecteurs non colinéaires. ‘ (I,J + K) est donc une base de Ker(¢4 — Id). ‘

En procédant de méme pour Ker(p4 + Id), on montre que Ker(p4 + Id) = Vect(J — K, L)

et ‘ (J — K, L) est une base de Ker(¢4 + Id) ‘ pour les mémes raisons.

Montrons que la famille (I,J + K,J — K, L) est une base de E. Pour cela, commengons
par montrer qu’elle est libre. Soient donc a,b,c,d € R. Alors :

al +b(J+ K)+e(J—K)+dL=0 = al+®B+c)J+(b—c)K+dL=0

a=0
b =0
N te = a=b=c=d=0
(I,J,K,L)libre |b—c=0
d=20

Donc cette famille est libre, de cardinal 4 = dim(FE). (I,J + K, J — K, L) est bien une base
de E.

Puisque I € Ker(p4 —1d) :
(pa—Id)(I) =0 = @all) =1

De méme, puisque J + K € Ker(p4 — Id), il suit que p4(J + K) = J + K. D’autre part,
puisque J — K, L € Ker(p4 + Id), on obtient de méme :

pa(J—K)=—(J—K) et pa(L)=—L.

La matrice de ¢4 dans la base (I,J + K,J — K, L) est donc :

eall) pa(J+K) @aJ - K) @a(L)
1 0 0 0 I
0 1 0 0 J+ K
0 0 -1 0 J—-—K -
0 0 0 -1 JL

Exercice
1.

(a)

2 (EML 2005)
Soit (z,y) € ([0, +o0[)? fixé.
1
Pour la série -
Z o)ty
1 1

~

T nta)nty)  n?

, rfemarquons que :
;

1
o —220p0urt0utn21;

n

1
. Z — est une série de Riemann convergente (car d’exposant 2 > 1).
n

1

Par théoreme de comparaison, | Y. ————
nz1 (n+z)(n+y)

converge |.

1
Pour la série :
2 o nty)

1 1

~

(n+z)2(n+y) nd

9

1
o —SZOpourtoutn21;
n
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1
. Z — est le terme général d’une série de Riemann convergente (car d’exposant 3 > 1).
n

1
D e T

Par théoreme de comparaison, converge | aussi.

(b) Pour tout x de [0, 400 :
1 1 T

n n+z nn+a)

qui est le terme général d’une série convergente (question précédente avec y = 0). Donc la

1 1
série Z < — ) converge |.

n=1 n n+x

+oo
2. Calculons S(0) = Z 0 et
n=1

sm=3 (2 )= (A )
- n+1 _m—1>r—r&-loon: n+1) e —

— \n m—+ool m+1
n=1

3. (a) Pour tout (z,y) € ([0, +oo[)? :

5= B () B ) - By b k)

n=1 n=1
_+Z°°( 11 >_+°°((n—|—y)—(n+x)>
m\nt+z n+ty) S\ (nta)(nty)
+oo 1
R DY e ey
(b) D’ou en prenant la valeur absolue :
S(y) —Sx)|=|(y—=x — | =y —x —_—
>0
. 1 1 1
Et puisque < — pour tout n > 1 (car z,y > 0) et que Z— converge

(n+z)n+y) — n = n?

comme somme de Riemann avec a = 2 > 1, on obtient I'inégalité :

+0o0 1 7T2
1S(y) = S@) <ly—=| ) = =ly— 2l
n:ln

(c) Soit x € [0, 400 fixé. Pour tout y € [0, +o0] :
2
m
li —z|—=0.
im |y — z )

Yy—x

Par théoréme des gendarmes, lim S(y) existe et vaut S(z). En d’autres termes, la fonction
Yy—x

S est continue en x. Et comme ceci est vrai pour tout z > 0,

S est continue sur [0, +oo[.‘
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4. (a) Soit (z,y) dans ([0, +oo[)? tel que = # y. Alors :

Sy —S@) X 1 X 1 RSN
Z:(n—l—:r)?_z_:(ThL:v)(7z—H;) Z(n—l—az)Q

y—x n=1 n=1 n=1
RS 1 1
:§(<n+x)<n+y> B <n+x>2>
N ((nta)—(n+y)
_nz_:l( (n+w)2(n+y)>
400 1
D’ou :
Sy) ~S@) &1 o
’ y—x Tgl(n—i-a:) = y|z<n+x n—i—y))
>0
1 1
Et comme (n—l—:U)Q(n—l—y) 3 pour tout n > 1 (puisque z,y > 0), et que;n— converge

en tant que somme de Riemann d’exposant 3 > 1, il suit :

S(y) —S(x) X 1 =21
’ y—= _;(nﬂ)?é'm_mgﬁ

(b) Soit x > 0 fixé. Pour tout y >0 :
+o0 1
li — — =0.
lim [z y\ﬂ; =

S(y)— S 100 1
Par théoreme des gendarmes, lim M existe et vaut Z —— 5. Ainsi la fonction
y—r oy —uw 1 (n+x)?

S est dérivable en tout z > 0 ‘, donc sur [0, +oof, et :

400
1
Vz € [0, +o00], S'(z)= —.
1o 1 2
(¢) Calculons S'(0) = > ol i (d’apres ’énoncé), et
n=1
+00 +00 +o00 2 9
1 1 1 m ™ —6
L T S T A ;

5. Rappelons qu'une fonction f de classe €' sur un intervalle I est concave si, et seulement si, f’
est décroissante.

Ici on a obtenu que pour tout x > 0, S'(x) = E::j (n+1:c)2
Si z,y > 0 sont tels que = < y, alors (x +n)? < (y + n)? pour tout n € N*, et donc PETEE
(m—l—ln)2' D’ott en sommant (les séries en jeu convergent d’apres la question 1.(a)) :

+oo 1 +00 . , ,

nZ=:1 W+ n)? < 2 (1 n)? soit encore  S'(y) < S'(x).

Donc S’ est décroissante, et | S est concave |.
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6. (a)

La fonction ¢ est continue sur [1,4o00[, donc I'intégrale considérée est généralisée en +oco.
En +o0:
t+x—1t T T
tt+z) tit+z) t=toot

1
. t—QZOpourtouttzl;

oo dt

e L’intégrale / ) converge (intégrale de Riemann en 400 d’exposant 2 > 1).
1

+o0
Par théoreme de comparaison, l'intégrale / (t) dt converge |.
1

Calculons cette intégrale (et retrouvons au passage sa convergence). Pour tout y > 1 :

/1y p(t)dt = [In(t) —In(t + 2)]{ = In(y) —In(z +y) +In(1 + z) = In (W) '

1
m In (M> = In(1 + =) et existe donc et est finie, on retrouve que

Puisque i
y—+oo rT+y

“+00
l'intégrale / ©(t)dt converge, et ‘elle vaut In(1 + ) ‘
1

Procédons & une comparaison série/intégrale. Déterminons pour cela les variations de .
Elle est de classe ¢! sur |0, +o00[ comme somme de fonctions usuelles, et pour tout ¢ > 0 :

1 1

)=-—= 4+ — <.
A 2t aroz "

La fonction ¢ est donc décroissante. En particulier, pour tout n € N* et pour tout ¢t €
|n,n+ 1] :
p(n+1) < o(t) < o(n).

D’ou, en prenant l'intégrale entre n et n + 1 (I'intégrale est croissante) :

n+1
pln+1) < / o(t)dt < p(n).

n

Soit m € N*. On somme alors ces inégalité pour n =1,...,m :
m m n+1 m
Z@(n‘i'l)SZ/ et) <Y o(n)
n=1 n=1"" n=1

soit encore :

i p(n+1) < /1m+1 o(t) < f: p(n).
n=1

En faisant tendre m vers 4+o0o dans ces inégalités (c’est bien possible car tout converge,
séries et intégrale), on obtient :

~+o00 o +oo
Y en+1) < /: p(t) <> o(n)
n=1 n=1

ce qui s’écrit encore :
+o0
S@-e( < [ et < S(a).

On obtient finalement :

+00 “+00 +oo
[ ematss@em+ [ et [ e
1 1 1
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7.

(c) L’intégrale en jeu a été calculée a la question 6.(a). On obtient donc :
In(1+2) <S(x) <In(1+z)+1.
D’ot en divisant par In(1+x) >0 :

S(x) 1
< —> < e ——
e YR S g WYy

1
Comme lim 1+ existe et vaut 1 par théoréme des gen-

S lim —2\

T—400 In(1+ z) ’ x—l>r—&I-loo In(1+ z)

darmes, ce qui se récrit | S(z) ~ In(z+1)|
T—+00

1 1) 1 In(1+21 1
Enfin, remarquons que n(z+1) = n(z) +In(l +3) =1+ 2) — 1 lorsque z — 0.
In(z) In(z) In(z)
Ainsi, In(1 + ) ¥ In(z), et donc | S(x) ety In(z).
+00 1
(a) Puisque S'(z) = Z > 0, S est strictement croissante sur [0, 4+oc[. De plus,

= (n+ax)?
S(x)  r~_ Inz), ot lim S(x) = +oo.

Dressons le tableau de variation de S.

T 0 1 +0o0
S| = 4+ T_1 4+
+00
S —
0 /

(b) Reste enfin a tracer 'allure de la courbe représentative de S.

Exercice 3 (Edhec 2005)
Partie I : étude de quelques variables aléatoires liées a 1’épreuve.

1.

(a) L’événement « le joueur obtient n faces numérotées 1 lors des n premiers lancers » s’exprime
ensemblistement par ’événement Uy N --- N U,,.

L’expérience se faisant en deux étapes, nous allons appliquer la formule des probabilités to-
tales avec le systéme complet d’évenements (F, E') correspondant au résultat de la premiere
expérience (le choix du jeton) :

n n n

P (ﬂ Uk> = P(E)Pg (ﬂ Uk> + P(E)Pz (ﬂ Uk> :
k=1 k=1 k=1

Une fois le jeton choisi, le résultat d’un lancer n’influe pas sur le suivant, et donc les événe-

1
ments (Ug)re[i,n] sont indépendants pour les probabilités Pg et Pg. De plus, Prp(Uy) = B
et P5(Uy) = 1 pour tout k € [1,n]. D’ou :

P (ﬁ Uk> — P(B) [] P& (U) + P(B) ] Pp (W)
k=1
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Remarque. Contrairement a ce que l'on pourrait penser, les événements Uy ne sont pas
indépendants pour la probabilité P. En effet, si on a par exemple obtenu 1 au premier
lancer, il est plus probable qu’on soit en train d’utiliser le jeton Jy plutot que le jeton Ji,
et donc il est plus probable d’obtenir de nouveau un 1 au second lancer. Au contraire, si
le premier lancer a donné un 0, alors nous sommes stir que nous jouons avec le jeton Ji, et
donc nous avons une chance sur 2 d’obtenir un 1 au lancer suivant.

(b) On nous donne ici la conséquence de I'épreuve, et on cherche la probabilité de la cause, a
savoir Py, n...au, (E). On applique la formule de Bayes :

1 1
» (E)_P(EmUm--.mUn)_P(E)PE(UM-'ﬂUn)_iX?n _ 1
GO T TP NN, P(UN---N0,) 2+ 1| 1gn
2n+1

Cette probabilité tend vers 0 lorsque n tend vers +o0o. Cela s’interprete aisément : plus on
obtient de 1 de suite lors des premiers lancers, plus il est probable que le jeton utilisé soit
Ja.

2. (a) Soit n € N*. On cherche & calculer la probabilité de I’événement :
(X =n]=Uin---NU,_1NU,.

Toujours par la formule des probabilités totales appliquée avec le systeme complet d’évenements
(E,E) :

P(X =n)=P(E)Pp(UiN---NUn—1NU,) + P(E)P5(U1 N---NUp—1 NTy).

Or, si on joue avec le jeton .Jo, alors nous ne ferons jamais de 0, et donc Pz(Uy N ---N

Un—1NU,) =0.

En revanche, si on joue avec le jeton Ji, on obtient par indépendance des évenements Uy
1

pour la probabilité Pg que Pp(UyN---NU,—1NU,) = TR

1 1 1 1
RS SO B SO

(b) Puisque ([X = n])nen est un systéme complet d’événements (car X (2) = N) :

En substituant :

JiOP(X:n)zl .y P(X:O)zl—JiOP(X:n).
n=0 n=1

Or:
+oo +o0
1 1 1 1
DPX=n=3 s =mr1 =5
n=1 n=1 2

1
en reconnaissant une série géométrique de raison 3 Ainsi :

Ce résultat était prévisible : si on joue avec Jo, alors X = 0 (on n’aura jamais de face 0),
alors que si on joue avec Jp, on finira presque siirement par avoir une face 0.
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()

X admet une espérance si, et seulement si, la série Z nP(X =n) = Z
n>0 n>0
absolument, donc converge puisque son terme général est positif. Et c’est bien le cas

n
ﬁ converge

puisqu’il s’agit d’une série géométrique dérivée de raison 3 €] —1,1[. X admet donc une

espérance, et :

= 5 12 »n 1 1
E(X) :7;)271—&-1 = anl on—1 = 1(1_1)2
- - 2

Par le théoreme de transfert, X (X — 1) admet une espérance si, et seulement si, la série

1
Z nn—1)P(X =n) = Z n(n— 1)W converge absolument, donc converge car elle est a
n>0 n>0

1
termes positifs. On reconnait une série géométrique dérivée deux fois, de raison 3 e]l—-1,1[.
Elle converge donc, et E(X (X — 1)) existe bien et vaut :

I 1 1 & 1 1 2
E(X)=) nn=1Ng g =5> nn-1o—=g 5=2.
— 2 8 “— 2 8( _1)
n=0 n=2 1 5

Par linéarité de l'espérance, E(X?) existe et vaut :
EX)=BX(X-1)+EX)=2+1=3.
Et par la formule de Huygens, V(X)) existe et vaut :
V(X)=E(X?) -EX)*=3-1
On procéde de maniére analogue que pour X. Par la formule des probabilités totales :
P(Y =n)=P(E)Pg(Y =n)+ P(E)Pg(Y =n).

1
On a toujours Pg(Y =n) = on” En revanche, si ’on joue avec le jeton .Jo, la premiere face

1 apparait nécessairement lors du premier lancer et donc P(Y =1) =1let Px(Y =k) =0
si k > 2. On obtient donc :

P(Y=1)=P(E)Pg(Y =1)+ P(E)Pg(Y =1) =

et pourn>2:

_ 1 1 1
P(Y =n) = P(E)Pp(Y = n) + P(E)P(Y =n) = 5 % 5 + 5 % 0|= oy

En procédant de méme que pour X :

= 1 = 1 1 1
( ) nz::l ( n) 4 ZQn—H 4 81—

n=2

Y admet une espérance si, et seulement si, la série E nP(Y = n) converge absolu-
n>0

ment, donc converge car le terme général de cette série est positif. La nature d’une série

ne dépendant pas de ses premiers termes, il est équivalent d’étudier la convergence de
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Z nP(Y =n) = Z Mot On reconnait la encore une série géométrique dérivée de

n>2 n>2

1
raison 3 €] — 1,1[ qui converge donc. Ainsi E(Y) existe et vaut :

3 I 1 3 1 1

3 1
BY) =3+ 2 g =3ty 2t g 4<Z”w1‘>

31 1 o3, 3.3
=171 (jgf 11Ty

(d) Toujours par théoréme de transfert, Y (Y — 1) admet une espérance si, et seulement si, la
série Z n(n —1)P(Y = n) converge absolument, donc converge car son terme général est
n>0
n(n —1)
o
On retombe sur la série étudiée a la question 2.(d). Donc ‘E(Y(Y — 1)) existe et vaut 2. ‘

positif. Or ses deux premiers termes sont nuls, et pour n > 2, n(n—1)P(Y =n) =

Par linéarité de l’espérance, E(Y?) existe et vaut :

EY?*)=EY(Y -1)+E(Y)=2+ g = %

Et par la formule de Huygens, V(Y') existe et vaut :

V(Y)=EY?* -EY)*= g.

4. (a) X et Y prennent leurs valeurs dans N, donc S prend également ses valeurs dans N. Nous
pouvons méme affirmer que S ne prend pas la valeur 0, car cela signifierait que X et Y
prennent simultanément la valeur 0, et donc que le joueur n’a obtenu aucun 0 et aucun 1
lors de ses lancers.

Réciproquement pour tout k& € N* I’événement [S = k| peut bien étre réalisé, dans
I’éventualité par exemple ot I'on choisit le jeton J; et qu’on obtient la face 0 sur les (k—1)
premiers lancers, et la face 1 au k-éme lancer.

Ainsi | S(©2) = N*.

(b) On ne peut avoir simultanément X = 1 et Y = 1, car cela signifierait que le premier lancer
a donné un 1 et un 0. Ainsi :

et ces évenements sont incompatibles. D’ou :
P(S=1)=P([X=0Nn[Y =1)+P([X =1]Nn[Y =0)).

Etudions chacun de ces termes :
e [X=1Nn[Y=0C[Y=0],etdonc0<P([X=1N[Y =0]) <PY =0)=0.
o L’événement [X = 0] N[Y = 1] est réalisé si, et seulement si, le joueur n’a obtenu que
des faces 1 et il a obtenu une face 1 au premier tirage, ce qui est équivalent au fait que
le joueur n’obtient que des faces 1. Ainsi [X =0]N[Y =1] = [X = 0], et donc :

P(X =0]n[Y =1]) = P(X = 0).

Finalement :

10
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()

Soit n un entier supérieur ou égal a 2. Si [X = n] est réalisé, alors le premier 0 est apparu
au n-eme lancer, de sorte que les lancers 1 a n — 1 ont nécessairement produit des 1 :
Pévenement [Y < n] est donc réalisé (et on peut méme affirmer que ¥ = 1 alors). Ainsi,

X =n] [V <n]]

De méme, on montre que ’ Y =n] C[X <n] ‘

Ecrivons :
S=n]=(X=n]N[Y <n))U(X <n]N[Y =n)U(X =n]N[Y = n]).

Or [X =n]N[Y =n] =0 car X et Y ne peuvent prendre simultanément la méme valeur

(le lancer n ne peut donner a la fois les faces 0 et 1), et [X =n]N[Y <n] =[X =n] et
[X <n]N[Y =n] =[Y = n| alaide des inclusions établies précédemment. On obtient
donc :

Soit n € N*. Les évenements [X = n| et [Y = n] étant incompatibles, on obtient :

1 1 1 1\ 11

1
On reconnait la une loi géométrique, donc | S — ¥ (2> .| En particulier, E(S) et V(S)

existent et :

E(S) =

ol =

A priori, I prend ses valeurs dans N. Mais le premier lancer donne toujours un 0 ou un 1,
de sorte que soit X =1, soit Y = 1. Et donc on a toujours min(X,Y) < 1.

Ainsi, I ne peut prendre que les valeurs 0 ou 1 : \c’est une variable de Bernoulli. \

Remarquons que [ = 0] = [X = 0] U[Y = 0]. Ces deux événements sont incompatibles
comme expliqué a la question 4.(a). D’ou :

1
PI=0)=P(X=0)+P(Y =0) =5
1
Ainsi | — A (2> et donc E(I) et V(I) existent et valent :
1 1 1 1

Partie II : simulation des variables X et Y.

6.

(a)

La ligne 3 permet de choisir un jeton : la commande rd.randint(1,3) renvoie 1 ou 2 de
maniere équiprobable. La variable jeton contient donc le numéro du jeton choisi.

Les lignes 4 et 8 simulent sur le méme principe le choix d’une face, celle-ci valant 0 ou 1.
Et la variable lancer contient la valeur de cette face.

Si le jeton choisi est J; (c’est-a-dire si jeton == 1 est réalisé), alors on poursuit les lancers
avec ce jeton. Tant que de nouveau lancers donnent une face numérotée 1 (c’est-a-dire tant
que lancer != 0), on effectue un nouveau lancer, tout en prenant soin d’affecter a X la
valeur X+1, de sorte que cette variable compte le nombre de lancers nécessaires a ’obtention
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d’une face 0. A la sortie de cette boucle, X contient bien le rang de la premiére face 0 obtenue
si le joueur choisit le jeton Ji.

Et si on joue avec Ja, alors on ne passe pas dans la boucle if (ni while du coup), et X
garde la valeur 0. C’est bien ce qu’on souhaite puisque la face 0 ne peut étre obtenue avec
le jeton Js.

(b) A priori, la boucle while pourrait ne jamais s’arréter, si on joue avec J; et que ’on obtient
une infinité de faces numérotées 1. Toutefois, la probabilité que ceci se produise est nulle
comme mentionné dans la question 2.(b). On peut donc affirmer que le nombre de passages
dans la boucle while est fini, et que le programme finira bien par s’arréter.

7. On reprend donc la trame du programme de la question 6. On initialise cette fois Y a 1 a la
ligne 2, puisque si on joue avec Js, alors Y prendra toujours la valeur 1. On garde les choix
aléatoires pour jeton et lancer. Dans le cas d’un tirage avec le jeton J; (c’est-a-dire dans le
cas ol jeton == 1 est réalisé), inutile de réinitialisé Y a 1, puisqu’elle contient déja cette valeur.
On supprime donc la ligne 6 du programme de la question 6. Et on modifie la ligne 7 puisqu’on
attend maintenant qu’un lancer donne une face 1 pour s’arréter et renvoyer Y.

Cela donne donc :

1 |def simul():

2 Y=1

3 jeton = rd.randint(1,3)

4 lancer = rd.randint(2)

5 if jeton == 1

6 while lancer != 1

7 lancer = rd.randint(2)
8 Y = Y+1

9 return Y
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